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1.0

1.1

1.1.1

1.1.5

EINLEITUNG
Allgemeine Hinweise

Die vorliegende Bedienungsanleitung gibt Informationen (ber:
— Auswahl des Einbauories
— Einbau des Sensors
— Installation
- Kalibration und Wartung des RAMSEY CL-100 (C-Level)

Die Elektronik des C-lLevel-Systems basiert auf Mikroprozessor-Technologie. Sie iberwacht
den/die Sensar/en, die in den Stutzen eines Silos oder Bunkers angebracht sind und zeigt den
jeweiligen Elilstand des Behalters an. MAX- und MIN-Fllistandsanzeigen sind Anlagen-
spezifisch einstellbar. Zusatzlich dazu gibt es eine Alarmmeldung bei 102% Fdilung des Be-
halters. Dadurch wird ein eventuelies Uberlaufen verhindert (s. Abbiidung 1.1).

Ein typisches C-Level-System beinhaliet 1 bis 8 Senscren. Zu jedem Sensor gehoért ein An-
schluBkasten {s. Abhildung 1.2).

Spezial-Montagewerkzsug ist zur einwandfreien Installation der Sensoren erforderiich
(s. Abbildung 4.8, 4.7, 4.8) und kann von RAMSEY gegen geringe Geblihr ausgeliehen werden.

Ein mA-Ausgang, 0,20 mA/4-20 mA, kann zur Fernanzeige des Flllstandes installiert werden
(als OPTION lieferbar).

Dichtung

T T Max Alam Sensor /
FRAMSEY® AnschluBkasten
A A

)feant
—— 199 @EWEL
- B 1L ——  Anzeige

= w0 S 1 Max Kalibrationstaste

S <& Justierungstasten
t ?W |l

A . <= . o

i e =S i Min Kailbrgtlonstaste

—_——a JRUTIRIDLS
LEVAL
WRIBATOR

Min Alarm

C-level Vorderansicht AnscthBkasten
Biid 1.1 Bild 1.2
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Frontansicht

MICRO COMPUT

INDICATOR

OPTION
mA AUSGANG
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el

Min-Alarm

Max-Alarm

. Uberlauf-Alarm

*20 mA Stromausgang fir Fernanzeige oder Regler

Bild 1.3 (vereinfachte Darstellung)




2.0

2.1

211

213

2.1.4

2.1.5

SPEZIFIKATIONEN
Systemdaten
Stromverscrgung:

— Netzspannung
— Leistungsaufnahme

Ausgange:

— Alarm-Ausgénge

- m A-Ausgang

Gehause:

- Typ
— Konstruktion

— Ausfihrung
— Gesamtmale
— Material

Umgebungsbedingungen:;

— Temperaturbereich
a. Elektronik

b. Sensoren
- Feuchtigkeit

Sensoren-Anschlul3

~ Versorgungs-
spannuung

— Impedanz

— L&nge des
Versorgungskabels

— Anzahl der Senscren
- Signaleingang
— Bereich Beanspruchung

120/240 VAC. - 15% bis + 10%
<10 VA

Min-Max-Atarm und Uberlaufaiarm.
Min-Max-Alarm ist einstellbar (0-100%)

Der Uberfaufalarm ist bei 102% fest eingestelit.
Je 1 pot.-freier Wechsler flir jeden Alarm.

Kontaktbelastung:

BA/250V

BA/ 24V

Option. Wahlweise 0-20 mA oder 4-20 mA-Ausgang
bis 800 Ohm Blrde

Wandgehause

Kunststoff, Styrol

Schutzart [P 64 und gemaB British Standard
5490: 1666, [EC 529: 1976 und DIN 4005 D
Strukiurierte Oberflache, Farbe: RAMSEY-Blau
HxBxT: 254x212x141,2 mm

UL 94 HB

Lagertsmperatur: -40 C bis +70 C
Betriebstemperatur: -10 C bis +50 €

‘Lagerung/Bertrieb: -40 C bis +70 C

Bis 95% relative Feuchtigkeit, Sensor ist hermetisch
geschlossen

10 vDC
50 k Ohm

Maximum ca. 300 m (Sadrige, abgeschirmie Leitung,
NYCY oder gieichwertig).

Bis zu 8, je 700 Ohm

Nennkennwert = 1 mV/V

1,0 his 10 Kp/rmm2



218 Anzeige
217 . Elektronik/Genauigkeit
- Genauigkeit

~ Mikro-Prozessor

218 Transportgewichte

- G-Level mit
Montagewerkzeug

- Sensor
mit Anschlu3kasten

~ mA-Ausgangsplatine
(Option)

Rote LED-Stab-Anzeige, 50 Segment,
abzulesen bis ca. 3 m Abstand

Die Summe aller Fehler der Elektronik ist geringer als
2,0% des Endwertes.

8 bit, 8049 AH HMOS, Mikro Coemputer,

196.000 Befehie /Sec., 9,8 MHZ clock.
Nen-volatile-NVRAM-Speicher, d. h., keine Batterien zur
Datensicherung bei Netzausfall erforderlich. Alle
Anwenderdaten bleiben gespeichert.

A/D Auflésung: 14 bit; A/D Linearitdt; kleiner 0,03%.

ca. 6,8 kg
ca. 1,4 kg

ca. 0,9 kg



3.0 AUSWAHL DER SENSOR-EINBAUSTELLE

3.1 Allgemeine Hinweise

3.1.1 Die korrekte Montagestelle des Sensors ist Grundvoraussetzung fir die
Funktion des C-Level-Systems. Nachfolgend wird beschrieben, wo der Sensor
gingebaut werden soll, bzw, welche Stellen nicht geeignet sind. Weiterhin
werden die verschiedenen Mdglichkeiten des Sensors bei Montage an
vertikalen und horizontalen Stiitzen beschrieben.

32 ALLGEMEINE MONTAGEVORSCHRIFTEN:
3.2.1 Voraussetzungen:

— Die Stiitzen miissen aus Stahi gefertigt sein.

-~ Das Material der Silofiillung scllte keine groBen Schwankungen in der Dichte

aufweisen.
— Der Silo sollte keine Zwischenwénde haben.
— Schuf-Beladung ist zu vermeiden. )
- — Hochfrequenz-Gerdte in ndchster Umgebung sind zu vermeiden.

322 Montage-Vorschriften (s. Abb. 3.1):

Der Sensor darf nicht montiert werden in:

A Fundamente

B. Behalter-Pratzen

C. AnschluBstiicke

D. AngeschweilBiten Verbindungsstreben

E. SchweiBnédhte

Der Sensor sollte mindestens eine ,,D"1.Ange von den unter A-E
genannten Stellen entfernt montiert werden.

DEFINITION FUR EINE D-LANGE:

3x die Bautiefe des Trigers oder
3x den Durchimesser des Rohres

5. Abb. 3.2) T-Tréger, Profile
( Winkel- oder Vierkantrohr Rundrohr

< O

. 3d
! {min) (min)

Behalter-Fratzen

Verbindung

SchweiBnaht

Fundament:

Y
>
-

D-Lange

Allgemeine Montagehinweise
Bild 3.1 Bild 3.2



3.23 Vorteile des Sensors:

- Ausnutzung der mittleren Deformation

- Kompensation ungleichmaBiger Beladung

- Kompensation von Windeinfliissen

- Keine Temgperatureinflilsse '

- Erhéht die Gesamtgenauigkeit des Systems

3.2.4 Druck in Behalter-Stitzen
Der Sensor erfaf(t die Druckverdnderung in den Behdlter-Stiitzen.
Zwischen 0 und 100% der Behaiterbeladung muf die Druckédnderung mehr als
1,0 kp/mm2, aber weniger als 10 kp/mm? betragagen.

Bei Druckénderungen unter 1,0 kp/mm?2 kann die Genauigkeit des Sersors
beeintrachtigt werden. Schaden kénnen bei Driicken dber 10 kp/mm?2 aufireten.

Druck het vertikalen Stiitzen

Der vorhandene Druck fir vertikale Stlitzen wird nach folgender Formel berechnet

(s. Abb. 3.3}
P
Druck=  ————— (kp/mm?)
NxA
= Gesamigewichi des Fillimaterials (kg)
N = Anzahi der Stitzen oder Pratzen
O = Gesamthéhe des Tragprofils (mm)
TW =  Stegsidrke des Tragprofiis (mm)

Gewicht
Scherkraft

CGuerschnittsflache S
: [, v

| Gewicht wird

nur von der

M Lingsachse

Gewicht wird von der ] = Ty D getragen

gesamien

Querschnittsfldche

Querschnittsfidche
getragen

Scherkraft

Kraft

Bild 3.3 ’ Bild 3.4



Beispliel 1:
Abb. 3.5

Bei einer Behalterkapazitat von 45 t und W 6x15 Stiitzen soll der normale Druck auf
die Stiitzen ermittelt werden.

P = 45000t
N = 4
A = 2858*10mm?2
45,000 kg.
Druck = - e
4x2,858x10° mma2
Druck = 3,9383 kp/mm?
Beispiel 2:

In horizontalen Stitzen soll die Scherkraft des Behditers {(s. Abb. 3.6) ermittelt
werden. Der Behiilter hat W 8x87 Trager und eine Kapazitat von 57 1.

P = 57.000kg
N = 4
D = 2286mm
T™W = 14,5 mm
57.000 kg

Scherkraft =

2x4x228,6 mmx14,5 mm
Scherkraft = 2,1495 kp/mm?2

Kapazhit 45t ‘ E Trager Pratze

Sensor
Draufsicht
Kapazitat 57t gem. Achse

/ Stitzen W6 x 15

Horlzontale Trager
Scherkraft Beispiel 2
Bild 3.6

Vertikale Stlifzen
Normaler Druck Beispiel 1
Bild 3.5




3.3

3.3.1

Montage in vertikale Stlitzen

Bei vertikalen Stiitzen wird der Druck des Behalters durch die Stltzen auf das Fundament
Ubertragen. Der Sensor mul3 in der Mitte einer Stitze montiert werden. Bei Verstrebungen
oder diagonalen Streben muf3 der Sensor in der Mitte der freien Stitziange mit dem Ver-

band montiert werden (s. Abb. 3.7 und 3.8)

qﬂﬂ]‘m Zeigt empfohlene Sensormontage

Vertikaler Einbau, kein Verbund, Biid 3.7

Typische Sensormontage, Bild 3.8

T e e




35141

Montage in Stehzargensilos
Bild 3.8.1

Bei Stehzargen Silos ist die Kraftdurchisitung pro mme? meistens sehr gering

und nicht gleichmaBig Uber den ganzen (Um-)Kreis verteilt. RAMSEY hat durch
Erfahrung gelernt; dal? die Ergebnisse erheblich besser werden, wenn 8 oder
mindestens 6 Sensoren, gleichmilBig iber den ganzen (Um-}Kreis verteilt einge-
prel3t werden. '

Biid 3.8.2

Im letzten Schuf der Standzarge (unterhalb des Auslaufskegels) findet, abhangig
von der Beflillung eine ,Bauchbildung® statt. Diese ungewiinschte Ausdehnung

wird durch die Sensoren (wenn mittig eingeprefl3t, wie dargesteallt) falsch ausgewertet.
Deshalb mui3 eine Stelle gewahit werden, bei der Ausdehnung (,Bauchhiidung®)
geringflgig ist. Der untere Bereich der Standzarge ist (aus Installationsgriinden) die
meist bevorzugte Stelle. Die Erfahrung zeigt aber, daf3 die meisten Stand-Zargensilos
nicht 100% plan auf der Unterkenstruktion {(Fundament} aufiiegen. Hierdurch ist die
Kraftdurchieitung nicht gleichmafig Gber den ganzen Kreis verteilt. Die Krafidurchieitung
pro Sensor(-Einbaustelle) ist daher unterschiedlich und kann sich abhangig von der
Befllung, teilweise sprunghaft &ndern.

Aus diesen Griinden empfiehlt RAMSEY eine Einbauh&he méglich kurz unterhalb des
Kegelauslaufsanfanges.

Allgemeine Bemerkung:

Diese ,Bauchbildung” entsteht auch durch Temperatur-Einflisse (z. B. direkie Sonnen-
einstrahiung). Achten Sie hierauf bei Auslegung und Aufstellung. (Isclieren Sie ggf. die Silo-
wand im unteren Bereich gegen direkte Sonneneinstrahlung.)



3.3.1.1

Bild 3.8.1

Montage in Stehzargensilos

Schweifnait

s E .
Sensor

==

Bild 3.8.2




3.3.2 Der Sensor muB grundsétzlich in der Mittelachse der Stiitze montiert werden (s. Abb. 3.9),
bei Doppel-T-Tragern immer im Steq.

N
@ ] Steg (

Jir=

.
|~

Sensor T, Sensor ] Sensor Sensor

Bild 3.9

3.3.3 Bei Verwendung mehrerer Sensoren werden Ungenauigkeiten, die durch Wind, ungleichméaBige

Schittkegel, Anbackungen etc. entstehen, durch die Bildung eines Mittelwertes ausgeglichen
{s. Abb. 3.10).

Anbringung von Sensoren
bei vertikaler Montage

( /j | z@ D)
o Cg o o

Kein Diagorale Voile
Mittelwert Mitteiwertbildung Mittelwertbildung

Bild 3.10



3.4
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Montage in hotizontaie Trager

Bei horizontalen Aufbauten wird der Behalterdruck durch die Trager Ubertragen. Bei Behéltern,
die gemeinsame Stitzen und Tréger haben, ist normalerweise eine horizontale Trageristaliation
erforderlich. Bei Aufbauten, bei denen mehrere Behélter Stlitzen und Trager gemeinsam haben,
solite der Sensor nicht installiert werden, es sei denn, die Pratzen des Behdlters liegen auf
Eckankern. Sollten Sie eine Anwendung haben, die nicht in Abb. 3.11 und 3.12 abgebildet sind,
wenden Sie sich bitte an die zustandige RAMSEY-Vertretung.

Die Sensoren werden in die Trager mantiert, und zwar paarweise:
ein Sensor auf jeder Seite des Tragers. Die Markierungen des Sensors werden in einem Winkel
von 45° angeordnet (s. Abb. 3.12)

Der Sensor muB in der Mittelachse des Trégers montiert werden, NIEMALS im Trigerflansch
{s. Abb. 3.9)

Abb. 3.11 zeigt die mdglichen Anordnungen bei Montage von mehreren Sensoren fiir
norizontale Aufbauten. -

Anbringung von Sensoren
bei horizontaler Montage

Kein Diagonale Volle
Mitteiwert Mittelwerthiidung Mittelwertbildung
] Pratze
o Sensor

Bild 3.11



Behdlter

Benhalter

Gute Anwendung

Verstrebung auf Eckankern

=
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E Behélter S@

JX Behalter @

Schlechte Anwendung
Gemeinsamer Trager

&2
Pratze

=

Praize

DETAIL

et [

Gewicht

"~ Herizontale
Kreuzverstrebungen

ﬁ Sensor

Stitze Tréager

73

Stiitze
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Unterbau eines Frager-Stiickes erforderdich.

Horizontale Einbauten
Biid 3.13



4.0

4.1

4.1

4.2

421

422

INSTALLATION DES SENSORS

Allgemeine Hinweise:

Der Sensor muf3 vorschriftsmaBig installiert werden. Fir die richtige Installation ist folgendes
zu beachten:

- Auswahl der bestmdglichen Stelle in Triger cder Stiitze
(s. Kapitel 3.0, horizontale oder vertikale Trager).

- Sauberes Bohren des PalBloches

- Exaktes Einpressen des Sensors

Montagewerkzeug fir die Installierung des Sensors

Um den Sensor richtig einzupressen, sind mehrere Werkzeuge erforderlich.
Spezial-Montagewerkzeug ist bei RAMSEY erhaltlich.
Spezial-Montagewerkzeug und div. Befestigungsmaterial:

- Bohrschablone

-~ 3" Reibahle

- Reibahleniiihrungsbiock
- Eintreibvorrichtung

- Anschluf3kasten

~ Dichtungen

Werkseitig beizustellendes Material:
Folgend aufgeflihrtes Werkzeug muf3 werkseitig beigestellt werden:

- Bohrmaschine

- Bohrfett

- Hammer

- Bohrer

- Kérner

-~ Reifinadel

- MafBband

- Schraubenschliissel
- Wasserwaage

Gebrauch der Montage-Schablone

Die Schablone dient zur Bohrmarkierung der Befestigungslécher fiir den Reibahlen-
flinrungsbiock.

Legen Sie den Bereich im Stltzenaufbau fest, in dern der Sensor montiert werden soil. Im
Montagebereich muB eine ca. 11x16 cm groB3e Fliche mit einer Drahtblrste gesaubert werden.

HINWEIS: Kein Schiiff der Oberflache erforderlich.



423 Legen Sie das Zentrum der Stelle fest, in der der Sensor montiert werden scll. Mit einer
ReiBnadel und einer Wasserwaage ziehen Sie eine Linie, ca. 20 cm lang, in der Mittelachse

des Tragers (s. Abb. 4.1 und 4.2).

— Pratze

//////// y— Flanseh
\A

~—  Sleg

UmriR der gersinigten

Fidche

Festlagung der Mitteliinie
+~ 3°v. d. Horizontaten

HORIZONTAL

Bild 4.1

Flansch

Steg

- C

Umrifd der
gereinigten Flache

©  Festlegunyg der Mittellinie -
+- 3. d. Vertikalen

VERTIKAL

Bild 4.2



4.3

4.3.1

Anbringen der Bohrldcher fiir Werkzeuge

Die Schablone wird so auf die Stiitze gekiebt, daf3 die Markierungen der Schablone auf der
vertikalen Mittellinie liegen. Das mittlere Loch der Schabione muf3 Gber der Stelle liegen, in der
der Sensor eingebaut wird. Markieren Sie mit dem Kérner die drei Lécher in der Schabione.

ACHTUNG: Diese Markierurg mui sorgfaltig durchgefihrt werden.

An den Markierten Stellen werden drei 4-mm-Fihrungsiécher durch die Stitze gebohrt. Wenn
Sie keinen Zugang zur Rickseite der Stlize haben, werden die Lécher mit einem 5-mm-Bohrer
gebohri. Die beiden auf3eren Ldcher (Befestigung Reibahienfiihrungsblock) erhalten dann ein
M&-Gewinde. Haben Sie Zugang zur Rickseite, werden die beiden duBeren Locher mit einem
6,5-mm-Bohrer aufgebohrt. Das mitticre Loch wird bis 9,5 mm aufgebohr,

ACHTUNG: Alle Lécher missen lotrecht zur Stiitze oder zurm Rohr gebohrt werden.

Sansor

N

Kémer ™ Karner

ACHTUNG: Alle Lécher mitssen Lotrecht zur Stiitze bew. zum Rohr gebenrt werden

-
)

e

—

Bohrungan filr Montageblock

Bobrungan fir Montagebliock Bofirungen fir

Montageblock

L Bohrung flir Kraftauinehmer

Bohrung fir Sensor —
(Sensor) Bohrung tir Sensor &

Bild 4.3 Bild 4.4 Bild 4.5



4.4

4,41

4.4.2

4.43

Anbringung des Sensor-Loches
Schrauben Sie den Reibahlenfihrungsblock auf der Stitze an (s. Abb. 4.6, 4.7, 4.8)
ACHTUNG: Die abgeschragte Seite des Blocks muB auf die Stiitze zeigen!

Der Block mui fest angeschraubt werden.
Ist das nicht der Fall, werden die Lécher fir den Sensor zu groB und damit ungseignet.

Das Loch fir den Sensor wird mit einer Prézisions-Reibahle (RAMSEY) aufgerieben.

- Ist der Block fest an der Stitze angebracht, wird der innere Ring mit Bohremulsion oder Fett
bestrichen.

- Die Reibahle wird nun sorgféltig in die innere Bohrung des Montagewerkzeugs eingefiihr.

- Alle 15 bis 20 Sekunden muB die Reibahie herausgencmmen werden. Metallspane vor Ahie
und Block entfernen! Benutzen Sie Bohrfett oder Emulsion groBziigig!

WARNUNG: Wenn die Reibahle auf der Rlckseite der Stiitze durchkommt, reduzieren
Sie den Bohrdruck! '

- Der Reibahlenblock wird jetzt von der Stilize abgeschraubt. )
- Das Bohrloch, der Block und die Stiitze missen sorgfiitig von Ol und Metallspanen gereinigt
werden.

Der Reibahlen-Fiihrungsbiock ist seitenverkehrt dargestellt. Der aufgefraste Schiitz muB auf
die Stiitze zeigen. Der Schiitz ist an der abgeschrégten Seite angebracht und nicht an der
gegenilber liegenden Seite, so wie dargestelf.

Mutter
Scheibe ’ Mutter

Schelbe

Schmiermitiel Schmiermitie|

Heibahle

Reibahie Reibahle -

Bild 4.6 Bild 4.7 Bild 4.8



4.5 Markierung zum Ausrichten des Sensors

Die Achse wird mit einem Bleistifi oder einer Reinadel zum Ausrichten des Sensors markiert.
Der Sensor mul3 so installiert werden, daB die vertiefte Markierung (s. Abb. 4.10) im rechten
Winkel zur Druckdnderung liegt. Ansonsten kann der Hochstdruck nicht gemessen werden.
Falls mdéglich, sollten beide Seiten des Steges markiert werden.

HORIZONTAL VERTIKAL
Sensor Der Druck mufl genau senk-
Marltisiung recht auf dia Markierung stehen
FAN
FELisa l F~ae - Sensor R
\€ %/ Markisrung o
7 ) 7
. O
c id §*’ N
\ Y Ve
o 7z

-

[

Bild 4.9 o Bild 4.10

Sensor Sensor
Markierung Markierung

T . TN

RICHTIG FALSCH

Bild 4.11



4.6

4.6.1

4.8.2

4.6.3
4.6.4

4.6.5

4.6.6

4.8.7

Installation des Sensors

Mit dem Montageblock zur Pref3passung des Senscrs in die Stiitze wird die Installation des
Sensors ohne Beschadigung durchgefithrt (s. Abb. 4.12 und 4.13)

Der Montagebiock wird mit der glatten (nicht abgeschragten) Seite an die Stiitze angelegt
(s. Abb. 4.12 und 4.13),

Die EinpreBplatte des Montageblocks wird tber die Gewindelcher gelegt. Mit
ca. 2 Umdrehungen werden die Schrauben eingesetzt.

Die EinpreR-Buchse wird von hinten: in die Innenbuchse des Montageblocks eingefiihit.
Die gesamte geriffelte Oberflache des Sensors muB mit Fett eingespriiht werden!

Das Kabel des Sensors wird durch die Mitte des Montageblocks mit der Einpre3-Buchse und
der Einpre3-Piatte gezogen.

Die vertiefte Sensor-Markierung wird nach der Markierung auf der Stitze (s. Pkt. 4.5)
ausgerichtet.

Den Montageblock jetzt auf die Stiitze ansetzen. Die Schrauben, mit denen der Mentageblock
an der Stitze befestigt wird, miissen fest angezogen werden.

ACHTUNG: Stellen Sie sicher, dafl das Montagewerkzeug fest angeschraubt ist,
da sonst der Sensor falsch singepref3t wird.

BEMERKUNG:
e abgeschiagle Seita muB jelzt zu lhnen zeigenil

4‘ '0_!‘.: / ~—  Montageblock
s ",

4 s
< s 4 * —  Schraube
I ('é\s \" e Einpreliplatis

g
el
/\ \‘?h A o, A Echraube
L SEac BN
Buonse P 4 BEMERKUNG:
. % Die abgeschrdgle Selte Einprelplatte .-
Sensor muf jetzt zer lhnen zeigsn!?

Schravhe f‘J

Buchsa

Bild 4.12

Bild 4.13



4,681 Der Sensor muB bis zur Mittellinis des Steges eingepreBt werden.

Richtige Falsche
Einprefitiefe EinpreBticfe

Bild 4.13.1



4.6.8.5

4.6.9

4.6.10

4.6.11

4.6.12

4.7

471

4.7.2

4.7.3

4.7.4

Dichtung u. Kasten

Dichtung u. Deckel

Auf der gegeniberliegenden Seite der Stilize wird die Sensor-Markierung nach der Markierung
auf der Stiitze ausgerichtat. Die Schrauben der EinpreBplatte werden mit den Fingern ange-
zogen.

HINWEIS: Die Sensor-Markierung darf max. 3° von der Markierung auf der
Stiitze abweichen.

Jede Schraube der Einprefiplatte wird jetzt wechselweise um eine Vierteldrehung angezogen.

Pkt. 4.6.9 wird wiederholt, bis die Schrauben fest angezogen sind oder nicht weiter geschraubt
werden kénnen,

Der Montageblock wird jetzt von der Stiitze entfernt. Der Sensor ist durch PreRBpassung in die
Stutze integriert.

Beide Seiten der Siitzen im Bereich der Montagestellen werden sorgfiltig gereinigt und mit Ol
eingesprint, um evtl. Rost vorzubeugen.

Installation des AnschluBkasten

Die Kabelseite der Stiitze ist van Bohrriickstinden gereinigt.

Der AnschlufZkasten wird fest an die stilizen geschraubt. Die Kabelfihrungen miissen zur Seite
(s. Abb. 4.14) oder nach unten (s. Abb. 4.15) zeigen.

HINWEIS: Far den AnschluBkasten werden dieselben Beohridcher benutzt wie fir
den Montageblock.

Das Kabel des Sensors wird im AnschluBkasten aufgerollt. {Das Kabel darf nicht gekiirzt
werden). Zuleitung und Verbindungskabel werden zum Kasten gefihrt, nachdem die restlichen
Sensoren instaliiert sind.

Installation von mehreren Sensoren

Die Installation des zweiten und der weiteren Sensoren, wie vorher beschrieben, durchithren.

- Multer

Scheibs
“\//

- Dichtung

.

AnschiuBkasten u. Dackel

Deckel

Befestigungsschirauben

AnschluBkasten

Anschluiklemmen



5.0 INSTALLATION DER C-LEVEL-ELEKTRONIK

5.1 Allgemeine Hinweise

Die C-Level-Elektronik, Modell GL-100 sollte auf einer vibrationsfreien Oberfliche instailiert
werden. Hohe Temperaturen und Luftfeuchtigkeit sind zu vermeiden. Um die Anzeige leichter
ablesen zu kénnen, schirmen Sie das System vor direkter Sonnenbestrahlung ab. Fir den
typischen Anwendungsfalt einer Bunkerfillstandsmessung ist der ideale Montageort in einem
Bereich, in dem bequemes Ablesen der Anzeige und Bedienen der Tastatur moglich ist.

Das System kann einer Entfernung von bis zu 300 m von den Gewichtaufnehmern montiert

werden.

HINWEIS: Die gedruckte CPU-Platine sollte entfernt werden, wéhrend die Kabel-
einflhrungslécher gebohrt werden, um mogliche Beschadigungen zu
vermeiden.
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5.2

5.3

5.3.1

Installation der mA-Ausgangsplating (Option)

Die mA-Ausgangsplatine {als Option-erhaltlich) wird als ,piggy-back” {parallel zur CPU- Pfatme)
auf die Hauptplatine der C-Level-Elekironik aufgesteckt.

Zur Installation ist die Netzspannung abgeschaltet. Die Platine wird dann auf die eingebauten

Kunsistoff-Abstandhalter gesteckt und das Fiachkabel auf die Steckverbmdung J1 der Haupt-
platine angeschlossen.

Flachkabel
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Verdrahtung (s. Abb. 5.3)
Allgemeine Hinweise

Falls von RAMSEY kein spezifischer Anschiuf3plan fiir Ihre Anlage vorgegeben ist, benutzen
Sie den normalen Anschlufiplan. Richten Sie sich nach értlichen Bestimmungen und Vor-
schriften bzgl. SchutzmaBnahmen, efc.

HINWEIS: Zur Installation ist abgeschirmte Leitung zu verwenden, z. B. LIYCY
7x1 mme oder Olflex 8/7 x 1 mm2, flexibles Kabel mit Schirm.

BEMERKUNG: Die Verdrahtung der einzelnen Sensoren kann auch lber einen
Zentral-AnschluBkasten zur Elekirenik verlegt werden. Hierbeai
wird jeder Sensor einzeln Uber ein Kabel zum Zentral-Anschiuf3-
Kasten verdrahtet. Diese Verdrahtungsweise hat den Vorteil, dad
bei Reparaturarbeiten, die einzeln mit mV-Signale der Sensaren ein-
facher gemessen werden kénnen.



532

5.3.3

£3.4

53.4.1

5342

Netzanschlu3

NetzanschluBleitungen werden an der Klemmieiste TB3 angeschlossen. Die Klemmen sind mit
H, N und G bezeichnet. (H=Phase, N=Null-Leiter, G=Erdung).

Sensor-Anschluil

Die Verdrahtung fir die Sensoren erfolgt parallel durch Lotverbindungen oder Schraub-
klemmen. '

Die mit ,SENSE" gekennzeichneten Versorgungsadern missen mit dem am weitesten ven der
Elektronik entfernten Sensor angeschlossen werden. {Die Leitungsidnge ist ausschlaggebend
fir die Entfernung). o :

Zuséatzliche Informationen:

Bitte heachten sie, dai? TB4 sich auf der mA-Ausgangsplatine befindet.

Die Kontakte (Wechsler) der verwendeten Relais (Max-, Min-, Uberlaufalarm) kénnen mit 5A
bei 220 V Wechselspannung belastet werden!



- 6,0

G.1

8.2

6.2.1

6.2.2

KALIBRATION

Das C-Level-System muf3 sorgfaltig nach dieser Anleitung kalibriert werden, um eine einwand-
freie Funktion zu gewéhrleisten. Die Kalibration ist die Grundlage fir die korrekte Fillstands-
anzeige.

Der Standardvorgang ist die einfachste Méglichkeit fir eine Kalibration. Sollte der Bunker
wahrend der Kalibraticn nicht vollstédndig entleert und wieder geflillt werden kénnen, gehen
Sie nach der in Abschniit 6.3 erlauterten Kafibrations-Methode vor.

Die Kalibration ist in zwei Schritte unterteilt: Nuil {Leer) und Bereich {Vall)

1. Null: Der Bunker ist leer

2. Bereich: Der Bunker wird mit einer vorher bestimmten Menge beladen,
vorzugsweise 100%.

HINWEIS: Die Kalibrierung muf3 in der oben stehenden Reihenfolge durch-
geflihrt werden. Zunachst mul3 immet der Nullpunkt bestimmt
werden.

Nach der Kalibrierung sind Nullpunkt und Bereich im Fermaneni-
Speicher der Elektronik gespeichert. Eine Neukalibrierung des
C-Level nach einem Stremausfall ist daher nicht erforderlich.
Standard-Kalibrierung; Leer-Vaoli
Allgemeine Hinweise

Falls der Behélter nicht vollstandig entleert und gefiifit werden kann, gehen Sie bitte nach der
in Kapitel 6.3 beschriebhenen Methode vor.

Nuli-Kalibration
Der erste Schritt der ,Leer-Voll“Kalibration ist die Einstellung des Nullpunktes (Behéalter leer).

HINWEIS: Das Gerét sollte mindestens 30 Minuten ver der Kalibration einge-
schaltet sein.

A Behalter bzw. Bunker werden vollstidndig entleert.

B. Bei der neuen C-100A Elektronik ist es nicht mehr notwendig, das Gehause zur
Kalibration zu 6ffnen. Statt dessen brauchen Sie nur den mitgelieferten Magnet-
Schilssel gegen das markierte Feld links neben den Pfeiltasten zu halten, um den
Kalibrationsmodus zu aktivieren.

HINWEIS: Wahrend dieses Kalibriervorganges biinkt die Anzeige.

BEMERKUNG:  Der Magnetschalter ist parallel zum DIP-Schalter 4 geschaltet. Dieser
DIP-Schalter hat die gleiche Funktion, und kann fiir Reparatur- und
Test-Zwecke genutzt werden,

C. Die ,LOW"-Taste driicken (s. Abb. 6.1)
HINWEIS: Wiahrend des Kalibriervorganges blinckt die Anzeige.

D. Mit den Justierungstasten erfolgt die Einstellung bis weder ,LOW* noch irgendeine LED
der Anzeige leuchtet (s. Abb. 6.1).

HINWEIS; Die LED-Anzeige ,LOW* leuchtet auf, sclange die Anzeige unter 0%
liegt. in diesem Fall die ~-Taste betatigt, bis weder ,,|.OW® noch
irgendeine LED der Anzeige leuchtet.

E. Die Anzeige mul3 geprift werden. Die LED-Anzeige ,LOW® darf nicht leuchten und alle
LED's der Anzeige milssen blinken.
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Die Brilcke zwischen den Klemmen TB 1:5 und 7/7B 1:6 und 8 wird an
dem am weitesten entfernten Sensor (Kabelmeter) vorgenommen.



8.2.3

6.3

6.3.1

68.3.2

6.3.3

Bereich-Kaiibration
Der zweite Schritt zur ,Leer-Voll*-Kalibration ist die Eingabe des Mef3-,Bereichs”.
A Der Bunker muf3 vollstdndig geflllt werden.

B. Wahrend die HIGH-Taste gedricki ist, wird gleichzeitig mit den Justierungs-Tasten die
Anzeige auf 100% eingestelit.

HINWEIS: Die LED ,HIGH® blinkt, wenn die Anzeige (ber 100% liegt. In diesem
Fall wird die ¥ —Taste gedrickt, bis wieder 100% angezeigt werden.
Die LED ,HIGH" eridscht.

C. Die Anzeige wird geprift. 100% milssen angezeigt werden. Die LED HIGH* darf nicht
blinken. .

D. Entfernen Sie den Magnet-Schllssel.

Zweipunkt-Kalibration

Allgemeine Hinweise

Eine ca.-Einschatzung des Flllstandsniveaus wahrend der Zweipunkt-Kalibration kann groR3e
Abweichungen der Fiillstandsanzeige zur Folge haben. Die Standard-Kalibration ist immer die

bessere Methode (s. Kapitel 6.2),

Die Zweipunkt-Kalibration muf in der richtigen Reihenfolge durchgefihrt werden. Kalibrations-
punkt 1 {Niedrig-Fllstand) wird immer vor Kalibrationspunkt 2 {Héchst-Flllstand) eingegeben.

Einstellung des Kalibrationspunktes 1 (Niedrig-Fullstand)

Der erste Schriit der‘ZweépunktwKaIibration ist die Einstellung des Kalibrationspunktes 1
{Niedrig-FQllstand).

HINWEIS: Das System mufB mindestens 30 Minuten vor Beginn der Kalibration einge-
schaltet werden.

A Das Filllstandsniveau muf3 auf 30% oder weniger abgesenkt werden!

B. Bei der neuen C-100A Elektronik ist es nicht mehr notwendig, das Gehause zur
Kalibration zu 6ffnen. Statt dessen brauchen Sie nur den mitgelieferten Magnet-
Schllsse! gegen das markierte Feld links neben den Pleiltasten zu halten, um den
Kalibrationsmodus zu aktivieren.

HINWEIS: Wéhrend dieses Kalibriervorganges blinkt die Anzeige.
BEMERKUNG:  Der Magnetschalier ist parallel zum DIP-Schalter 4 geschaitet. Dieser
DIP-Schalter hat die gleiche Funktion, und kann flr Reparatur- und

Test-Zwecke genutzt werden.

C. -Wahrend die ,LOW“Taste gedriickt ist, wird mit den Justierungstasten die Anzeige
eingestellt, bis der eingeschétzte Flllstand im Behélter angezeigt wird (s. Abb. 6.1).

D. Die Fullstands-Anzeige wird gepriift. Das eingeschatzie Flllstandsniveau im Benhalter
sollte angezeigt werden.

Soitwert-Kalibrationspunkt 2 (Héchst-FUIIsténd)
Der zweite Schritt der Zweipunkt-Kaiibration ist die Einstellung des Kalibrationspunktes 2.

A, Die Differenz zwischen High- und Lowpunkt mul3 mind. 50% betragen.



Die HIGH-Taste wird gedrickt und gieichzeitig wird mit den Justierungstasten die Anzeige
so eingestellt, dal3 das eingeschatzie Fillstandsniveau angezeigt wird.

Die Anzeige muif3 Gberprift werden. Der eingeschétzte Flllstand sollte angezeigt werden.

Entfernen Sie den Magnet-Schilissel.
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Schalter Pasition
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2
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geschiosse
gedffnet

geschlosse
gedffnet

geschlossan Bediener kann die Alarmpunkte nicht verstellen

gedffnet

geschlossen Kalibration

gedifnet

A/D arbeitet einwandirei, wenn |LED~ blinkt

Funktion
n Anzeige zeigt den Sensor OFFSET
Mormaler Betrieb

n 4 mA-Ausgang
0 mA-Ausgang
Bediener kann die Alarmpunkte verandern

Kallbration verriegeit

Bild 6.2



6.4

6.4.1

6.4.2

©.4.3

Eingabe der Alarmpunkie
Allgemeine Hinweise
Das C-Level-System ist mit folgenden Alarmpunkten ausgestattet:

- MAX/MIN-Alarm
- Uberfullungsalarm

Diese Ausgénge kdnnen mit den auf der Platine angebrachten Relais (iber die Klemmleiste TB2
zur Fernlbertragung genutzt werden.

Das C-Level-System zeigt auch eine Nullpunktabweichung an: die LED-,LOW" biinkt.

Diese Anzeige kann NIGHT ferniibertragen werden, zeigt jedoch dem Bediener an, dafi der
Nulipunkt neu kalibriert werden muf. '

Kaiibration der Alarmpunkte

Sowohl MAX- als auch MIN-Alarm kénnen auf jedes beliebige Niveau zwischen 0% und 100%
eingestelit werden. In jedem Fall solite jedoch der MAX-Alarm dber dem MIN-Alarm liegen.

Der MIN- Alarm wird wie folgt eingegeben:

A. Das System ist in Betriebsstellung. Die LOW-Taste auf der Frontplatte (s. Abb. 6.1) wird
gedriickt.

B.  Gleichzeitig - die LOW-Taste hieibt gedriickt - wird mittels der Justierungstasten die
Anzeige auf den gewilnschten Sollwert gebracht, -

HINWEIS: Bei Betatigen der MAX- oder MIN-Taste wird jewsils nur gine LED, die
den HIGH- bzw. LOW-Sollwert anzeigt, leuchten.

C. Die LOW-Taste wird gedriickt, um den MIN-Sollwert nochmals zu prifen.

Jetzt ist der MIN-Sollwert im C-Level-System gespeichert. Sclite der Fillstand im Behélier unter
den MIN-Scllwert absinken, wird das durch die LED-Anzeige ,L OW* angezeigt, und der be-
freffende Kontakt wird geschaltst.

Der MAX-Alarm wird wie folgt eingegeben:

D.  Das Sytem ist in Betriebsstellung. Die HIGH-Taste auf der Frontanzeige wird gedriickt.

E.  Gleichzeitig - die HIGH-Taster bleibt gedriickt - wird mit den Justierungstasten die
Anzeige auf den gewiinschten Sollwert eingestellt.

F. Die HIGH-Taste wird gedriickt, um den HIGH-Sollwert zu prifen.

Nun ist der HIGH-Scllwert im Speicher des C-Levels enthalten. Wenn das Fllistandsniveau im
Behalter den HIGH-Sollwert (ibersteigt, leuchtet die entsprechende LED auf und der HIGH-
Scliwert Relais-Kontakt wird geschaltet.

Uberlauf-Alarm

Wenn das Fullstandsniveau im Behalter 102% Ubersteigt, wird der Uberlauf-Alarm aktiviert. Die
LED-Anzeige ,HIGH" blinkt und das Uberlauf-Alarmrelais schaltet



6.4.4

6.5

6.6

Schuiz der eingegeben Alarmpunkte

Das C-Level-System ist mit einer Sperre ausgeristet, der Veranderungen der MIN/MAX
-Alarmpunkte durch Unbefugte oder auch aus Unachtsamkeit verhindert,

Der Sperrschaiter wird wie foigt bedient;

A Das Gehause &ffnen. Der Sperrschalier ist mit 3 auf dem Kalibrationsschalter SW1
bezeichnet {s. Abb. 6.2).

B. Der Sperrschalter (3) wird auf ,ON* geschaltet.

C. Das Gehause schlieBen, die Schrauben anziehen.

Jetzt sind scwohl MIN- als auch MAX-Alarmpunkt gesichert. Diese Soilwerte kdnnen von der
Frontanzeige aus nur dann verandert werden, wenn der Sperrschalter wieder auBer Betrieb
gesetzt wird. Baide Sollwerte kénnen jedoch auf der Frontanzeige (berprift werden durch
Betatigen der Tasten ,LOW" und ,HIGH".

mA-Ausgang (Option)

Das mA-Signal kann wahlweise auf 0 oder 4 mA eingestellt werden. Der Schalter ist mit 2 auf
dem Kalibrationsschalter SW1 bezeichnet (s. Abb. 6.2) und muB3 auf den gewiinschten Wert:
0 cder 4 mA eingestellt werden.

Eingangssignal

Das mA-Eingangssignal der Sensoren soflte bei 0 - 30% und bei 80 - 100% gemassen und
netiert werden. Die Messung erfolgt an der Klemmieiste TB1, Klemme 1 ,+sic* und Klemme 2

w~5ICY,

....Prozent=.. .. mV Eingangssignal (zwischen 0und 30%)
... Prozent=....mV Eingangssignal (zwischen 80 und 100%)



7.0

7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

WARTUNG UND STORUNGSBESEITIGUNG
Wartung
Allgemeine Hinweise

Die kontinuieriche Bunkerfillstandsmessung RAMSEY C-Level, Medell CL-100, ist ein
kempeakies System, das kaum sine Wartung bendtigt.

Die Frontanzeige wird mit einem feuchten Tuch (ggfs. mit Zusatz eines milden Reinigungs-
mittels) gesaubert. Stark scheuemnde Mittel oder sdurehaltige Losungen darfen nicht zur Reini-
gung verwendet werden, da sonst Kratzer oder andere Beschadigungen enistehen.

Die Sensoren-Einbaustelle sallte vorsofglich einmal jahrlich mit Ol eingespriiht werden. Das
verhindert die Rostbildung zwischen Stiitze und Sensor.

Fehlersuche und Diagnose
Allgemeine Hinweise

Das C-Level-System bietet dref wichtige Diagnosemaglichkeiten: Lampentest, A/D-Funktionstest
und Null-Abgleich-Test fir den Sensor.

Diese drei Diagnosemaéglichkeiten bieten Unterstitzung bei einer evil. Fehlersuche.
Lampentest

Bei diesem Testvorgang leuchten alle 50 Segmente der Fillstandsanzeige und die LED's
HIGH LOW auf.

Bei Fehlfunktiocn muf3 die Anzeigenplatine ersetzt warden,
Der Lampentest wird wie folgt durchgefihrt;

A Bei laufendem Betrieb (des Systems) wird sowehl die HIGH-Taste als auch die LOW-
Taste gleichzeitig gedriickt (s. Abb. 6.1)

B. Jetzt mussen alle 50 Anzeigesegmente und LED’s leuchten.

A/D-Funktionstest

Mit diesem Test wird die korrekte Funktion des Analog/Digital-Umwandiers geprift.

Bei Fehlfunktion muf3 die Anzeigenplatine ersetzt werden.

Der A/D-Funktionstest wird wie foigt durchgeifiihrt:

A. Das Gehause 6ffnen und Sichtkontrolle der LED 3 auf der CPU-Platine (s. Abb. 6.2).
B. Die LED 3 blinkt, d. h., Analog/Digital-Umwandler arbeitet einwandfrei.

C. Das Gehause schliei3en. Die Schrauben werden fest angezogen.



7.24

7.3

7.31

7.3.2

Abgleich-Test

Mit dem C-Level-System kann die Null-Abweichung, die sich bei Einbau des Sensars ergibt,
gemessen werden. Der Null-Abgleichtest gibt AufschiuB3 (ber die korrekte Installation der
Sensoren.

Die Null-Abweichung des Sensors scllte im Bereich von ca. + 1,0 mV/V. liegen.
Bei einer hundertprozentig korrekten Installation wirde dieser Wert bei 0,0 mV/V. liegen. Diese
Information ist im C-Level gespeichert.

Stérungsbeseitigung

Die héufigst auftretenden C-Level Probleme und Fehler werden in diesem Kapitet behandelt. Es
ist AulBerst empfehlendswert, alle Kabel- und Steckverbindungen zu Gberprifen, bevor Ersatz-
teile eingesetzt werden.

Sichikentrolle

Oft hilft eine schnell durchgefiihrte Sichtkontrolle und fdhrt zu der Fehlerquelle. Hier einige
wichtige Punkte:

1, Netzspannung
a. Uberprifung ob Netzschalter auf ,ON“
b. Sicherungsiberprifung

2. Uberprufung von Kabel und Verbindungen
a. Uberprufung ob alle Kabel vollstandig und korrekt angeschlossen sind
b. Uberprufung der Flachkabelverbindung der mA-Ausgangsverbindung
c. Uberpritfung der IC auf korrekten Sockelsitz

Kalibratiocnsstérung
Anzeichen:

Gerét ist im Kalibriermodus nicht zu kalibrieren. Display blinkt oder stoppt an einer Hdhen-
anzeige, nachdem die MeRbereichsspanne kalibriert ist.

Wahrscheinliche Ursachen:
MeBbereichseingabe ist niedriger als der Nullpunkt.

Terminalverbindungen haben sich gelést.
_Sensorenaschilisse vertauscht oder falsch.
Ausrichtiage des Sensors (Kapitel 4.5)

Fehier in der Haupiplatine.

Unzuléssige Kalibration.

Kalibrierung des Nullpunktes bei leeren Behélter.
Kalibrierung des High-Punktes bei vollen Behilter,
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7.3.3

7.3.4

Systemdrift

Anzeichen:

Levai-Anzeige Ist schwankend, Behdalter-Level konstant,

Wahrscheinliche Ursachen:

1.

Sensor wird nicht korrekt belastet.
bei unzuléssiger Belastung, falscher Installation, falscher Ausrichtung des Sensors

2. Feuchtigkeit oder geldste Kabelverbindungen.
an TB-1 (+) a und Tb-1 (-) sollten bei 100% Anzeige +0,8 mV anstehen, bezogen auf den
O Nullpunkt. '

Anzeichen:

Niveauanzeige driftet Uber 3-LED’s bei Scnnenlicht.

Wahrscheinliche Ursachen:

O k-

N>

Unterbelastete Sensoren (zu grof3e Passungslécher).

Interaktion zwischen mehraren Behaltern bei einer verneizten Konstruktion.
Zu geringer Abstand zu einer Horizontalversteifung.

Sensor ist nicht in der Tragerstruktur zentrien.

Unterdimensionierung:

Es wird mit einer zu geringen Sensorenzahl gearbeitet.

Feuchtigkeit in der SensoranschluBdose.

Starkes Schilttigefalle im Behalter

Direkte Sonneneinstrahlung auf den Sensor.

Sensortest

Stehen die Fehler nach den vorgenannten Tests immer noch an, missen auch die Sensoren
geprift werden.

Uberpriifung ailer Sensoren nach folgenden Testablauf:

1.
2.
3.

Spannungsversorgung einschalten an der Klemmleiste.

Lésen der weilen und der roten Ader jedes Sensors (in der AnschluBdose)

Bei entleerten Behalter (Nuipunkt) Messung des mA-Signals. Das Ergebnis mu3 im
Bereich von £ 10 mV liegen.

(Weild = +; Rot = -)



7.3.5

4,

Nach dem Messean aller Sensor-Werte bei Null-Level, Addition der Millivoltwerte und -
Teilung durch Anzahl.

z.B. Sensori1=-0,7my
Sensor2=+23mV
Sensor3=- 1,1mV
Sensord =+42mV-
Sensor 5 =+ 0,2 mVY
Sensor 6 =4+ 0,7 mVY :
=+586mVY = 083mV = 1mV

6 Sensoren

Die {im Kapitel 4) ausgefihrte Kalkulation solite wertmaRig der Anfangsmessung an
TB-1/2 entsprechen.

Wiederholung der Messung bei 100%-Level.

Wenn jeder Senscr eine positive Abweichung von mehr als G,8 mV aufweif3t, sind die
Probleme hervorgerufen durch Konstruktionsgegebenheiten.

Alarmausgange (Relais)

Die High- und Low-Alarme, ebensc der Uberfiiialarm (102%), liefern eine Fernanzeige. Diese
Ausgénge kénnen wie folgt getestet werden:

1.

2.

3.

Bei einem Behalterstand unterhalb des Low-Alarmpunktes, die LOW-LED ileuchtet und
das zustandige Relais zieht an.

Bei einem Behdlterstand iiber dem HIGH-Alarmpunkt, die HIGH-LED leuchtet und das
zusténdige Relais zieht an. §

Ist der Behélterstand oberhalb 102% (Uberflllaiarm), leuchtet die HIGH-LED und das
zustandige wird aktiviert.

Falls eine dieser Funktionen nicht erfolgt (bei zustandiger Anzeige des Displays), muB die
Hauptplatine ausgetauscht werden.



